В.Г. Рязанов,

канд. соц. н.

ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ СОЦИАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ

1ВВЕДЕНИЕ


3Глава I. Предыстория вопроса.


3§1. Основные понятия философии и физики,


3фундаментальные виды и части материи.


7§2. Анализ некоторых определений времени


11Глава II. Исследование физического содержания времени.


12§3. Фундаментальные измерения материи.


13§4. Фундаментальные материальные свойства материи.


15§5. Движение-изменения.


17§5 а. Пространственные и качественные изменения.


19§5 б. Скорость изменений.


21§6. Причинность – основа асимметричности развития событий во времени и условие длительности.


23§7. Длительность.


25§ 7 а. Структура (спектр частот) квантовой энергии  как источник континуума длительностей.


29§ 8. Объем.


30§9. Координирование и измерение длительностей.


34§10. Объективное и субъективное в понятии времени.


36§11. Дефиниция времени.


38Следствия и обобщения.


41Основные выводы


41ЗАКЛЮЧЕНИЕ


43ЛИТЕРАТУРА И ИСТОЧНИКИ




ВВЕДЕНИЕ
Время абстрактное понятие, созданное людьми для объяснения движения в окружающей действительности, изменений в ней, еще до понимания ими истинных движущих сил природы. В виду этого люди неосознанно вложили во время эти силы, чем на тысячелетия нарушили свое понимание их причинно-следственной связи и логику развития событий.
Это привело к мистификации и сакрализации времени в обыденном сознании и его абсолютизации в научном – в гегелевской терминологии. Философия как идеалистическая, так и материалистическая (диалектический материализм) наделили время статусом одной из основных своих категорий и атрибута (неотъемлемого свойства) материи.
Нарушение учеными диалектической логики в понимании времени завело их в созданную ими же логическую ловушку, из которой они не могут выбраться по сей день. Они продолжают бесчисленные и бесплодные попытки объяснить суть времени, не замечая истинные движущие силы изменений материи, стоящие за понятием времени.
Ученые-материалисты остановились всего в одном шаге от понимания сущности времени, упустив важное обстоятельство. Практически все исследователи, с трудами которых нам удалось ознакомиться, объясняют сущность времени через движение, изменения и длительности событий. Однако никто прямо не указывает на движущую силу самого движения – энергию, хотя современный диалектический материализм и физика кладут в основу физического (материалистического) объяснения мироздания теорию относительности и ее главную формулу пропорциональной эквивалентности массы и энергии.
Казалось бы, вывод очевиден: движение – это порождение энергии (Большого взрыва), следовательно, сущность времени следует искать в физических составляющих энергетических процессов, то есть движения. И тогда даже таким поверхностно знакомым с физикой людям, как я, становятся очевидны компоненты этих процессов, которые разлагают на составные и само время, демистифицируя и деабсолютизируя его.
Время – фундаментальное понятие философии и физики, однако его содержание и понимание этими науками часто противоречат друг другу. Причинами выступают: сущностные расхождения в понимании предмета изучения, логические ошибки, в частности, нарушение правила не определять определяемое через самоё себя (тавтологичность) 
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[1], многозначность одних и тех же терминов в рамках одной науки и в разных дисциплинах, расплывчатость, неоднозначность и неполнота понятий и определений. Кроме того, философские определения времени слабо коррелируют с терминологическим аппаратом физики.
Главная проблема многозначности для науки в том, что она ведет к искажению сущности предмета изучения. Не зря говорят: кто ясно мыслит, тот ясно излагает. Исследование лингвистических проблем методами математики ведется с помощью теории «нечетких множеств». 
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[2] Так математики характеризуют многозначность семантики (значений, смыслов) лексики и разработали методы ее выявления и уточнения.
«Время» является ярким примером лингвистического нечеткого множества и нуждается в операционализации и междисциплинарном сближении. Первая операция используется в социологии для выявления надежно фиксируемых индикаторов исследуемого многозначного понятия. 
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[3] Далее для выяснения содержания понятия «время» необходимо перевести связанные с ним философские понятия и определения однозначные в физические показатели.
Для чего это нужно, хорошо иллюстрирует следующее высказывание Вернера Гейзенберга: «Очень трудно описать это изменение (структуры пространства и времени – В.Р.) словами обычного языка без применения математики, так как обычные слова «пространство» и «время» уже относятся к структуре пространства и времени, представляющей собой идеализацию и упрощение действительной структуры». 
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[4]
Сказанное ставит задачу – дать времени однозначное нетавтологичное определение и выразить его в физических показателях и, желательно, в фундаментальных единицах измерения.
Философия как общая наука раскрывает сущность элементов материи и явлений – событий, процессов, их фундаментальные свойства (характеристики) и связи. Каждый изучаемый объект и событие являются предметом познания, их сущности выявляются через обобщение их предметных свойств. А последние выявляют прикладные науки, причем, постижение сущности идет через понимание конкретики, поэтому полноту знания о предметах познания дает только сочетание обобщающего и прикладного подходов.
Таким образом, в процессе познания элементов материи и явления необходимо прояснять как их сущностные, так и предметные характеристики.
Глава I. Предыстория вопроса.
§1. Основные понятия философии и физики,
фундаментальные виды и части материи.
Вселенная.


 HYPERLINK \l "_Toc146877801" 
 Сегодня общепринятой моделью образования Вселенной, построенной на основе общей теории относительности А. Эйнштейна, является «Большой взрыв» (БВ). Это – высвобождение и начало движения колоссального количества очень горячей энергии – в миллиарды градусов со скоростью света с ≈ 3 · 105 км/сек., не считая ее движения выше скорости света в течение короткого периода инфляции.
БВ произошел около 13,8 млрд. (13,8 · 109) лет назад во временно́й
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, а не пространственной точке, поскольку до него пространства, да и вообще ничего просто не существовало.
Как ученые выяснили это? Сто лет назад было открыто расширение Вселенной во всех направлениях. А когда ученые мысленно «прокрутили» этот процесс назад, то Вселенная сжалась в столь малое пространство, что на математическом языке его назвали точкой сингулярности – точкой «ничего», нулем.
Правда, огромной проблемой является сама возможность существования физической, а не математической точки сингулярности, и поэтому ученые пытаются решить проблему возникновения Вселенной другими способами.
Из чего же состоит Вселенная, в которой «течет» время?
Вселенная – движущаяся энергия-материя. Разделение этого явления на энергию и материю – гносеологический (от греч. «гносис» – знание; филос. – теория познания) прием, способ познания через вычленение, абстрагирование в предмете познания его отдельных сторон. Это относится ко всем понятиям, созданным человеком.
«Фундаментальными» в науке считаются основополагающие и неуничтожимые виды и части материи и их неотъемлемые свойства.
Материя в широком смысле, по диамату, – собирательное понятие, обозначающее все содержимое пространства Вселенной – все виды, формы и элементы энергии, частиц и плотной материи.
Гносеологически (научно-теоретически) материю в широком смысле можно классифицировать по следующим основаниям:
виды – энергетический, вещественный – плотная материя;
формы – силовые поля, силы близкого взаимодействия, излучения квантов, частицы, вещество, тела;
элементы – это обобщающее обозначение двух видов частей материи: объективно (естественно) обособленных и мысленно обособляемых. Вторые далеко не всегда соответствуют первым, поэтому чтобы каждый раз не оговаривать, к какому виду относится сказанное, для простоты изложения используется обобщенное определение «элементы материи». 
Они совершают действия и участвуют во взаимодействиях, то есть являются субъектами действия. При этом они субъективно-рационально отражаются и обособляются в сознании в качестве объектов познания и наделяются в целях и на период их познания относительными качественными постоянством и целостностью.

Под постоянством и целостностью элемента материи понимается его относительная качественная неизменность – тождественность самому себе, то есть пренебрежимо малые изменения его качеств на протяжении всего периода его познания. 
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Энергия.
Сущностное определение.
Энергия – основная и фундаментальная форма материи, находящаяся в постоянном самодвижении; атрибут каждого элемента материи.
Предметное определение.
Энергия фундаментальная – силовые поля, излучения квантов и силы близкого взаимодействия элементов материи.
Физическая основа и движущая сила ее производной – плотной материи и источник производных видов энергии, связанных с плотной материей.
Характеристическое определение.
Энергия распространяется волнами или передается (сообщается) друг другу полями и физическими объектами, обладает скоростью движения (распространения) и интенсивностью (количеством ее излучения в единицу времени).
Энергия представлена силовыми полями (электромагнитным и гравитационным), излучениями квантов энергии, внутриядерными силами, тепловым движением атомов и молекул, а также кинетической и потенциальной энергиями полей и объектов.
Энергию излучают ее источники: изначально это был Большой взрыв, затем – появившиеся в ходе эволюции Вселенной физические объекты – звезды, туманности, черные дыры и даже все живое. Мы тоже излучаем электромагнитные волны разной длины – инфракрасные (тепло), нервные электрические импульсы и идущие от них электромагнитные волны и даже почти незаметные по силе гравитационные волны.
Материя состоит из частей или элементов в двух смыслах – буквальном и абстрактно-научном. Это все действительные объекты, чье существование прямо или косвенно подтверждается практически или теоретически, имеющие границы или иные признаки, отличающие их от других частей материи. Однако далее понятие «объект» будет применяться исключительно к частям плотной материи, а чаще будет использоваться общее обозначение любой возможной части материи – элемент материи.
Все они находятся в постоянном движении – перемещении в пространстве и внутреннем движении субатомных частиц, атомов и молекул, из которых состоят физические объекты. 
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Частицы – вид материи, переходная форма между энергией и плотной материей. Спустя некоторое время после БВ, с расширением Вселенной и остыванием ее протовещества, потерей им части своей энергии появились сначала – безмассовые (в т.ч. виртуальные) и легкие заряженные частицы, а из них благодаря сильному и электромагнитному взаимодействиям – массивные (тяжелые) заряженные частицы.
Они обладают свойствами как волн – их скоростью (безмассовые и виртуальные), дифракцией (безмассовые и легкие частицы), так и твердых тел – объемами и массой: инерциальной – все частицы и покоя – легкие и тяжелые. Кроме того, некоторые частицы получили электромагнитные заряды. 
Частицы обладают корпускулярно-волновым дуализмом (корпускула – частица, дуализм – двойственность – лат.), но у разных частиц он проявляется в разной степени и у всех – в меньшей степени, чем у фотонов.
Плотная материя. С разлетом энергии (горячей плазмы) и ростом ее объема (а, значит, и объема Вселенной) происходило ее разрежение и остывание – снижение уровня ее интенсивности. В результате чего образовывались ее неоднородности – флуктуации – сгущения, «комки» энергии и плазмы, возникла «комковатость Вселенной». 
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Со временем сильное и электромагнитное взаимодействия, которые усиливались при остывании плазмы (протоматерии), образовали заряженные элементарные частицы, а из них – атомы и молекулы – плотную материю. Атомы и молекулы уже имеют массу покоя, гравитацию, объем и форму – стабильные границы, пространственные координаты.
А уже из них благодаря электромагнитному притяжению и гравитации возникло вещество с его четырьмя агрегатными состояниями – плазма, газ, жидкость и твердое, а из твердого вещества – физические тела.
Таким образом, гносеологически, Вселенную создают объекты двух качественно разных видов – элементарные и сложные. Элементарные объекты – это кванты и частицы, участвующие в элементарных (квантовых) взаимодействиях, которые создают сложные объекты.
Сложные объекты – это все остальные объекты, которые являются интегральными суммами элементарных взаимодействий. 
§2. Анализ некоторых определений времени
Теперь приведем ряд существующих определений времени, даваемых диалектическим материализмом в философии и различными направлениями в современной физике. Мы намеренно приводим
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 определения только из энциклопедий и словарей как наиболее академичные.
Философские определения. «Время – атрибут
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, всеобщая форма бытия материи, выражающая длительность бытия и последовательность смены состояний всех материальных систем и процессов в мире. <…>
Всем временным отношениям в мире свойственна определ. длительность, представляющая собой последовательность и рядоположенность сменяющих друг друга моментов и состояний. <…>
Время одномерно, асимметрично и необратимо, все изменения в мире происходят от прошлого к будущему. Однонаправленность В. обусловлена асимметрией причинно-следственных отношений, общей необратимостью процесса развития материальных систем, невозможностью абсолютно полного повторения пройденных состояний и циклов изменения систем». 
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Характерно, что во втором абзаце авторы этой статьи объясняют длительность через последовательность, то есть попадают в логический круг.
И еще цитата: «Время как понятие выражает собой объективную длительность, порядок и направление событий, а также субъективное отношение к изменениям и жизненное ощущение (временность).
Обычно под объективным В. понимается последовательность процессов в направлении от прошлого к будущему. Прошлое объемлет собой события, не подлежащие изменению, настоящее находится в процессе формирования, а будущее неопределенно». [9] 
В справочной литературе по философии можно найти десятки различных определений времени, например, на сайте http://philosophy.niv.ru: [10], [11], [12], [13]. Однако и приведенные выше в достаточной степени представляют подходы философии к раскрытию содержания времени и его основные моменты.
Переходя к определениям времени в физике, надо сказать, что нет их и в книгах А. Эйнштейна [14], В. Гейзенберга 
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[15], А. Грюнбаума 

 HYPERLINK \l "_Toc146877801" 
[16], С. Хокинга 
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[17], Ш. Кэрролла 
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[18] и М. Каку 
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[19].
Физические определения. «Пространство и время, категории, обозначающие осн. формы существования материи. Пр-во (П.) выражает порядок сосуществования отд. объектов, время (В.) – порядок смены явлений. <…>
Св-ва П. и в. делят на метрические (протяжённость и длительность) и топологические (размерность, непрерывность и связность П. и в., порядок и направление В.). <…>
Спец. теория относительности выявила зависимость пространств. и временных хар-к объектов от скорости их движения относительно определённой системы отсчёта и объединила П. и в. в единый четырёхмерный пространственно-временной континуум – пространство-время (п.-в.). Общая теория относительности вскрыла зависимость метрич. хар-к п.-в. от распределения тяготеющих (гравитац.) масс, наличие к-рых приводит к искривлению п.-в. В общей теории относительности от характера распределения масс зависят и такие фундам. свойства п.-в., как конечность и бесконечность, к-рые также обнаружили свою относительность». [20]
«Время – одно из основных понятий физики и философии, одна из координат пространства-времени, вдоль которой протянуты мировые линии физических тел, а также сознание.
В классической физике, время – непрерывная величина, априорная характеристика мира, ничем не определяемая. <…>
Такая же роль времени и в квантовой механике: несмотря на квантование почти всех величин, время осталось внешним, неквантованным параметром. В обоих случаях «скорость течения времени» не может ни от чего зависеть, а потому тавтологически равна константе.
В релятивистской физике (теории относительности (ТО) – В.Р.) ситуация кардинально меняется. Время рассматривается как часть единого пространства-времени, и, значит, может меняться при его преобразованиях. Можно сказать, что время становится четвёртой координатой, правда, в отличие от пространственных координат, она обладает противоположной сигнатурой. «Скорость течения времени» становится понятием «субъективным», зависящим от системы отсчёта. Ситуация усложняется в общей теории относительности (ОТО – В.Р.), где «скорость течения времени» зависит также и от близости к гравитирующим телам.
Физическая интерпретация вышеназванных теорий требует нового определения времени как числа процессов в системе отсчёта, произошедших одновременно с данным процессом». [21] 
Последний абзац особенно любопытен для нас, поскольку почти в точности повторяет сформулированную нами задачу настоящей статьи.

И еще одна выдержка.

«Время – форма протекания физических и психических процессов, условие возможности изменения. Одно из основных понятий философии и физики, мера длительности существования всех объектов, характеристика последовательной смены их состояний в процессах и самих процессов, изменения и развития, а также одна из координат единого пространства-времени, представления о котором развиваются в теории относительности. <…>

Время характеризуется своей однонаправленностью (см. Стрела времени), одномерностью, наличием ряда свойств симметрии.
Также время как физическая величина определяется периодическими процессами в некой системе отсчёта, шкала времени которой может быть как неравномерной (процесс вращения Земли вокруг Солнца или человеческий пульс), так и равномерной». [22] 
Выделим основные характеристики времени в приведенных выдержках.

Сущность: философия – атрибут, форма, понятие; 

физика – часть, форма, координата, величина, мера, характеристика, условие.

Свойства: философия – атрибут, асимметричность, однонаправленность (необратимость); 

физика – однонаправленность, одномерность, симметричность, скорость, периодичность.

Функции: философия – выражение (свойств материи и ее движения); 

физика – величина, координата, условие, мера, характеристика.

Часть представлений о сущности времени в философии и физике совпадает, однако у каждой из наук есть противоречия в их наборах. Атрибут – это свойство, но в философском определении он отнесен к сущности времени.

В физическом определении время является частью материи (пространства-времени), при этом оно же – ее мера.

Часть свойств времени в философии и физике совпадают, но первая игнорируют большую часть его свойств, выделяемых второй: одномерность, скорость и периодичность.

Функций времени философия выделяет намного меньше, чем физика, и они у двух наук полностью не совпадают. Надо пояснить, что большинство характеристик сущности времени являются и его функциями, так как обеспечивают измерение его самого или течения событий.

Кроме того, понимание времени физикой как условия изменений в [22] противоречит остальным выделенным ею функциям: условие не может быть инструментом измерения, тем более самого себя.

Мы выяснили, что наука определяет время через его сущность, свойства и функции, а также выделили множества этих признаков. Отделим противоречащие логике; избыточно широкие – многозначные, расплывчатые; избыточно узкие. Оставим отражающие действительные физические явления и параметры.

Сущность времени составляют абстрактные элементы мышления – «понятие», «мера» и «характеристика». Время как понятие выражает две неразрывно взаимосвязанные стороны, характеристики движения материи, отчасти связанные с ее трехмерной протяженностью, но не сводимые к ней, – длительность, скорость и последовательность ее изменений.
При этом движение «вообще» – абстрактное понятие, поэтому измерению доступно только движение частей (элементов) материи, изменения, называемые событиями. Таким образом, в широком смысле время является мерой движения, а конкретно – изменений, развития событий, то есть решает задачу измерения их параметров – скорости течения, длительности и последовательности. 

Получается, что в приведенных в предыдущем разделе философских определениях мера одновременно является и сущностной характеристикой времени, и его функцией.

В итоге сущностью времени являются его функции, – оно выступает абстрактным измерительным инструментом движения материи, – точнее, ее частей (элементов). И данное абсолютно корректно, поскольку у абстрактного понятия не может быть иной сущности, кроме словесно-мыслительной!

«Свойства» времени, кроме одного, нельзя включать в его содержание, так как перечисленные выше и все остальные мыслимые свойства принадлежат не ему, а движению частей материи. Именно это отражено в таких научных определениях времени, как уже рассмотренные – понятие, мера, характеристика, а также – показатель, величина, координата.

Несмотря на это, практически все ученые и научные школы в тех же определениях времени, где используют приведенные выше его эпитеты, выделяют время в некую самостоятельную, пусть и абстрактную, сущность – атрибут, форму, часть…

Конечно, в этом нет намерения вульгарно материализовать время, но и как самостоятельное абстрактное явление в сознании исследователя оно уводит его внимание от действительных физических величин – длительности и скорости событий. Это приводит к надуманным теориям, растягивающим и сокращающим бесплотное понятие – время.

Единственным свойством времени является его одномерность, поскольку она абстрактна и характеризует абстрактное же понятие. Все остальные его «свойства» являются характеристиками движения частей материи – событий, процессов.

Глава II. Исследование физического содержания времени.

Фундаментальные свойства материи называются ее атрибутами. Материалистическая философия относит движение, время и пространство к атрибутам материи. [23] Однако она выводит сущностное содержание этих понятий не столько из их физического содержания – измеряемых свойств и характеристик, сколько из логически устанавливаемых отношений между элементами материи. Это распредмечивает, излишне абстрагирует предмет познания и тем затрудняет его понимание. 

Задача дальнейшего анализа – наполнить эти понятия физическим содержанием, для чего необходимо углубиться в физические свойства материи и понять механизм образования ее свойств и взаимодействия ее разных видов и частей.

Далее делается попытка операционализировать философские понятия в физических характеристиках. В частности, это выражается в формулировании определений основных понятий философии и физики как в терминах общенаучного, так и прикладного знания.

§3. Фундаментальные измерения материи.

Философия рассматривает пространство и время как «наиболее общие свойства» [24] материи, а теория относительности схематично представляет мироздание в виде непрерывного пространства-времени (континуума), образованного движущейся материй. Таким образом, сущностно материя имеет два качественно отличных друг от друга фундаментальных измерения – пространственное и непространственное или временное. Качественное отличие пространства и времени заключается в их несводимости друг к другу, их нельзя ни полностью, ни частично вывести друг из друга.

В то же время в физике пространство-время имеет четыре физико-математических измерения или координаты: три пространственных – x, y, z (длина, ширина, высота) и одну временную – t. При этом координаты x, y, z являются составными частями одного – пространственного измерения и составляют его только в совокупности. По отдельности же каждая из них является его подызмерением или, более благозвучно, – субизмерением.

Время же развивается только в одном направлении – «вперед» по воображаемой «линии» – «прошлое-настоящее-будущее».
 Линия состоит из точек, то есть является их континуумом. Теоретически в одном месте линии может находиться только одна точка. Следовательно, время имеет лишь одну координату и потому в отличие от пространства является одномерным, линейным.

Таким образом, временное измерение является отдельным не только в физико-математическом отношении, но и в философском или в сущностном. Также в сущностном отношении правомерно говорить о наличии только пространственного измерения в целом, не подразделяя его на его физико-математические составляющие.

Здесь же надо сказать о том, что как философское единое пространство физически имеет три измерения, так и философское однородное время на самом деле не является однородным. Физически его создают две составляющие – длительность и последовательность, выражаемая, в том числе, непространственными (временными, хронологическими) координатами событий.

Доказательству этого посвящена вся остальная часть статьи.

§4. Фундаментальные материальные свойства материи.

Даже интуитивно мы понимаем, что философское время, а физически – длительность, связаны с философским движением. По диамату, это способ существования и одно из фундаментальных свойств – атрибут материи, которая не может не находиться в движении, диалектическое единство изменений и неизменного. [25] При этом философия понимает движение двояко: как перемещение элементов материи и как изменения (их антипод – сохранение) их состояний и качества – качественных характеристик.

Рассмотрим физическое содержание философского понятия «движение». 

Как уже говорилось в §1, философскому понятию «материи» физически соответствуют две ее формы – энергия и плотная материя. Их атрибутами являются, соответственно: дискретность и разделенность на элементы материи.

Дискретность (прерывистость), кванто?ванность энергии. Фундаментальная энергия существует и распространяется в виде длинного спектра волн разной длины. Волна – это один период колебания поля, то есть расстояние (длина) между гребнями двух его соседних волн. Длина волны обозначается буквой греческого алфавита – λ (лямбда). Количество колебаний в единицу времени называется частотой колебаний – ν (ню – буква греч. алф.).

Единица времени (Δt) – это длительность, интервал (отрезок) времени, произвольно взятый человеком и выраженный в условных единицах измерения времени – секунды, часы, годы, их части и суммы.

Энергия движется со скоростью v, не превышающей скорость света – с в вакууме или v ≤ с., примерно, 300 тыс. (≈ 3 · 105) км/сек. 

Самые короткие волны-частицы – кванты (сколько – лат.) – это отдельные порции энергии с длиной волны от одной десятой миллиардной доли метра (10–10 м) – жесткое гамма-излучение до сотен нанометров. Их также называют фотонами. Затем идут волны длиной от микрометров – тепло до сотен километров – радиоволны и даже до триллионов километров – гравитационные волны. [26]
Источники энергии в бесчисленных количествах испускают кванты и другие излучения с разной длиной волны. Кванты из разных их источников имеют различную длину волны и энергию.

Вследствие того, что кванты это очень короткие волны, они обладают корпускулярно-волновым дуализмом: скоростью света, способностями огибать препятствия – дифракцией и налагаться друг на друга – интерференцией. От тел у квантов – объем, плотность, упругость и импульс – кинетическая энергия, зависящая от их инерциальной массы.

В свою очередь инерциальная масса – мера их энергии, силы – зависит только от длины волны квантов (так как скорость у всех одна – с), то есть от частоты их собственных колебаний (ν). Чем короче длина волны, тем больше волн умещается в единицах объема и времени, тем выше энергия фотона.

Фундаментальная структура полей пока не до конца понятна. В отличие от квантов и плотной материи они непрерывны, не имеют массы покоя, но передают энергию волнами различной длины. Электромагнитные поля создаются объектами, обладающими электрическим зарядом – q (ку – англ. алф.), гравитационные поля – объектами, обладающими массой – m. Чем больше заряд или масса объекта, тем интенсивнее их поля – выше их напряженность, потенциал – φ (фи – буква греч. алф.), сила.

Поля сильнее вблизи объектов, а по мере удаления от них энергия полей снижается. Благодаря этому на разных концах полей возникают разность потенциальной энергии (потенциалов) и силовые линии между ними.

Разделенность
 плотной материи.
Распространение энергии – расширение Вселенной – привело к появлению в разных ее частях неоднородностей плотности, количества энергии – флуктуациям. Это породило разные виды энергии, из которых впоследствии образовались разные виды и части плотной материи – объекты. Они оказались разделены расстояниями (l) и получили разные длительности (Δt) своего существования и взаимодействий между собой.

Таким образом, физически, материя – это совокупность всех ее элементов, находящихся, философски, в «движении». Теперь необходимо прояснить физическое содержание этого понятия.

§5. Движение-изменения.

Сама философия понимает движение двуедино: как пространственное движение – перемещение частей (элементов) материи, то есть изменение их положения (пространственных координат) относительно друг друга, и как изменение их состояний и качества или, физически, качественных характеристик на протяжении некоторой длительности. Следовательно, философское понятие «движение» свернуто содержит два вида фундаментальных физических процессов – изменения пространственного положения и качественных характеристик всех элементов материи за некоторую длительность.

Таким образом, физически, нет движения «вообще», есть совокупность каждого изменения каждого элемента материи – его пространственного положения и качеств – на протяжении всего существования Вселенной или на его познаваемом отрезке. Движение характеризуется скоростью и длительностью изменений, а также их количеством в познаваемом объеме пространства и интервале длительности.

Изменения (события) – это форма проявления дискретного действия энергии на элементы материи в пространственном и непространственном (временном) измерениях; интегральная характеристика и нематериальный атрибут элементов материи; части движения, объективно существующие и субъективно-рационально отражаемые и обособляемые человеком в качестве объектов познания.
Изменения пространственных координат элементов материи ведут к их взаимодействию – обмену энергией, в результате которого наступают изменения их состояний и качеств. Изменения происходят в границах (форма), содержании (качество) и положении в пространстве (x, y, z – координаты) всех элементов материи, каждое из которых является физическим событием.

События – это форма существования (бытия), движения элементов материи, его частные случаи: каждое действие и взаимодействие. События субъективно-рационально отражаются в сознании и обособляются в качестве объектов познания
.

На практике это события и группы причинно связанных событий – процессы, которые мы непосредственно наблюдаем – фиксируем нашими органами чувств или предполагаем их существование когнитивно на основе косвенных данных.

Событиями являются изменения пространственного положения (координат) – пространственное движение, качественного состояния субъекта действия – качественные изменения или возникшие в результате взаимодействия новые события. При этом изменениям пространственных и качественных характеристик однозначно соответствуют изменения их временных координат.

Событием в процессе познания могут выступать: а) части события – фаза, период; б) некоторое (условно) завершенное событие целиком; в) множества событий, объединяемых в целях познания в некоторую общность, – процессы, и множества процессов.

Процесс – совокупность причинно связанных событий. 
Все перечисленное занимает в ряду событий свое место, отражаемое на условной шкале времени отрезком, соответствующим последовательности и длительности их течения.

Во временном отношении элемент материи также можно рассматривать как событие (точнее – процесс, но в тексте удобнее везде использовать одно, схожее, понятие), поскольку его существование (бытие) имеет некоторую длительность (интервал, отрезок) и занимает «свое место» в ряду остальных событий. В связи с этим далее все происходящее со всеми элементами материи мы будем считать и называть «событиями».

Одиночным физическим событием является только квантовое (элементарное) событие, в котором участвуют кванты и частицы. Все остальные «события», вплоть до существования Вселенной, являются огромными совокупностями последовательных квантовых событий, и все их правильнее называть процессами.

При этом теория относительности ввела понятие точечного события – это событие с теоретической нулевой длительностью. Оно имеет только одну временную координату в четырехмерной системе координат, которую составляют три пространственных субизмерения: длина, ширина, высота – x, y, z и временное – t. А развитие события во времени, то есть последовательность его временных координат от начала до завершения, названо пространственно-временным континуумом (непрерывностью – лат.).

Так что наше элементарное событие это не эйнштейновское точечное событие, а очень-очень короткий континуум
. Это последовательность и хронология развития стадий одного события и ряда событий некоторого процесса.

В то же время разрыв человеком в процессе познания бесконечной нити движения на отдельные события имеет субъективный, условный, относительный и даже насильственный характер, так как это невозможно сделать без нарушения в ней непрерывности причинно-следственных связей. Также субъективная природа нашего сознания заключается в произвольности выбора предмета познания через его абстрагирование из Общего или, напротив, через обобщение частностей. Именно поэтому в процессе познания отдельным действием могут выступать и квантовое событие, и процесс существования Вселенной целиком.

Степень соответствия субъективного выделения нами событий из всеобщего движения материи их объективному (естественному) делению зависит от глубины понимания реальных причинно-следственных связей между ними.

§5 а. Пространственные и качественные изменения.

Пространственные изменения происходят в трех формах:

Перемещение – изменение положения (пространственных координат) элементов материи относительно друг друга.

Колебания – вид перемещения, при котором элемента материи перемещается вдоль одной оси возвратно-поступательно.

Вращение на месте – вид перемещения, при котором перемещаются составные части элемента материи – вокруг оси его вращения.

В целях упрощения анализа влияния движения на свойства движущихся элементов принимается допущение, что пространственное движение не ведет к изменениям качеств элементов материи в течение времени их наблюдения или некоторого расчетного времени. При этом расчетное время свободного существования электронов и протонов, при котором они сохраняют свои свойства, составляет 1028 и 1031 лет, соответственно, а возраст Вселенной – «всего» 13,8 · 109 лет!

Пространственное движение способствует взаимодействию объектов, сближая их друг с другом до момента их физического контакта. И только он ведет к качественным изменениям объектов!

Качественные изменения, сущностно, – это развитие на протяжении некоторой длительности (во времени) структур и свойств каждого элемента материи. Физически, развитие – это структурно-энергетические изменения, вызываемые исключительно пространственным движением элементов материи – их взаимодействиями. 

Качественные изменения – это результат взаимодействия элементарного объекта с окружающей средой или совокупность внутренних и внешних взаимодействий частей сложного объекта или его целиком, приведшие к достижению ими нового состояния, существенно отличного от предыдущего.

Это движение макрообъектов, клеток и белков в организмах, атомов и электронов, излучений и полей, их взаимодействие, меняющее химический состав сначала частиц организма или неживого объекта, а затем и его качество в целом.

Взаимодействия – это все физические, химические, биохимические и биологические реакции и процессы: воздействие полей на элементы материи и их обратное воздействие на поля и друг на друга в результате контакта – обмен всеми видами энергии.

Внешнее взаимодействие – это то, в котором элемент материи участвует целиком. Внутреннее – это взаимодействие элементов его собственной структуры, если это не элементарный объект: кварков, атомов, молекул, их агломераций и так далее.

Контакт – это общее физическое событие для взаимодействующих объектов Оно качественно (сущностно) отличается от перемещения, так как ведет к изменению их свойств и качеств, вплоть до разрушения и исчезновения. При этом следует пренебречь взаимодействием элементов материи с электромагнитным и гравитационным полями, в которые они погружены.

Взаимодействия частиц и объектов плотной материи с полями отличаются от их взаимодействия внутри своих видов и видов между собой. В первом случае расстояния между объектами и полями отсутствуют, так как объекты в них погружены.

Во втором случае объекты всегда разделены расстоянием, и их контакту предшествует сближение. Перемещения двух объектов в точку их встречи (точку взаимодействия) являются двумя самостоятельными и физически не связанными друг с другом событиями, если речь не идет о гравитационном или электромагнитном притяжении между объектами. Тогда два события связаны третьим событием – действием на них притягивающей силы.

Таким образом, качественные изменения происходят исключительно за счет физического движения, «заключены» внутри него и могут быть извлечены из него только в абстракции.

§5 б. Скорость изменений.

Изменения-события обладают таким фундаментальным нематериальным свойством и имманентной физической интегральной (так как выводится из конкретных значений в двух измерениях) пространственно-непространственной (временной) характеристикой, как скорость. С учетом интегральности этого свойства для краткости назовем его условно-непространственным.

Скорость имеет относительный характер, так как определяется только через ее отношение к скоростям других событий или к эталонам измерения длины и длительности (времени). Где эталоном является абсолютная величина и константа – скорость света (с).

Из сказанного следует, что скорость является частотой повторения события (его частей) – отношением количества измеряемого события или его частей (периодов развития) к другим событиям или к эталону измерения длительности (времени). Однако поскольку изменения имеют два качественно (сущностно) разных вида, то и физическое содержание их скоростей отличается качественным образом.

Скорость пространственного движения элементов материи (v) – это частота смены ими пространственных интервалов за непространственный интервал (длительность), то есть количество первых – во вторых.

Однако несравнимо чаще мы определяем скорость движения как отношение его пространственной характеристики – длины пути (l) к его непространственной характеристике – длительности (Δt).

Пространственная скорость элемента материи задается его суммарной энергией, действующей в одном направлении – совокупностью действующих на него внутренних и внешних сил – их равнодействующей. Зависит от массы объекта (m), количества энергии (ее интенсивности – I) и длительности ее действия (Δt).

Пространственная скорость отражает изменение положения элемента материи относительно других элементов. Фундаментальной величиной с является скорость движения волн электромагнитной энергии в вакууме. То есть она постоянна и не зависит от длины волн. Однако на их скорость влияют плотность среды, в которой они распространяются, и мощность источников гравитации, мимо которых они проходят. Так, в воде скорость света падает на четверть, а мощнейшая в природе гравитация черных дыр не дает свету вырваться с их горизонта событий («поверхности»), то есть его скорость равна нулю.

Все части плотной материи (объекты) также находятся в непрерывном движении, но уже с различными досветовыми (нерелятивистскими) скоростями. Скорости перемещения элементарных частиц и макрообъектов качественно идентичны, так как, гносеологически (с точки зрения теории познания), и те, и другие являются качественно целостными объектами – субъектами действия «перемещение».

Значение скорости выражается в двух формах в условных внесистемных и системных единицах (эталонах) измерения длины и длительности. Первая форма возникла первой исторически. Изначально животные и люди оценивали скорости движения объектов «на глазок» – через их интуитивное и субъективное сравнение. Так до сих пор поступают те, кто не знает физики, математики или не обладает измерительными инструментами, в том числе животные.

Это неопределенно-количественная оценка (сравнение) скоростей элементов материи в их естественном предметно-образном восприятии – «как они есть». Например: «летит (скачет, бежит, быстрый…), как ветер (птица, конь, ураган, стрела…)», «падает камнем (соколом…)», «юркий, как ящерица», «плетется, как черепаха»…

Вторая форма – абстрактно-числовая – продукт интеллектуального развития человечества.

Скорость качественных изменений (не имеет символьного обозначения).

Скорость качественных изменений элемента материи – это частота смены его состояний и качеств относительно изменений других элементов материи или эталона времени. Она зависит от параметров действующей на элемент материи энергии и количества составляющих его и взаимодействующих элементов и их внутренних связей.

Качественные изменения в элементах материи наступают только в результате их взаимодействия – вида событий. Оно может состоять из этапов – фаз, периодов и так далее, каждый из которых имеет свои скорость (частоту) протекания и длительность.

Скорость элементарного взаимодействия (квантового события) фактически является его длительностью. Поскольку такое взаимодействие элементарных частиц – их контакт является однократным, то его длительность зависит только от суммарной скорости перемещения частиц ≤ с и их размеров.
Фотон со скоростью с пролетит через электрон диаметром 10–15 м и поглотится им не больше, чем за 3,3 · 10–22 сек. или 6 · 1023 t.P. (планковских времен).

Элементарные взаимодействия измеряются только в системных единицах.

Скорость (частота) качественных изменений сложных событий (процессов) и объектов является суммой не скоростей составляющих их элементарных взаимодействий, а их длительностей. Соответственно скорость наступления качественных изменений в процессах и объектах зависит не только от скорости текущих в них элементарных взаимодействий, но и их количества.

Длительности элементарных взаимодействий могут быть сопоставимы с минимальным практически установленным временем квантового события – 10–24 сек. [27] Поэтому для качественного изменения в макромасштабе потребуется невероятное число последовательно идущих квантовых событий, ничтожные длительности которых в сумме составят хотя бы едва заметную макродлительность.

Следовательно, скорость и длительность качественного изменения сложного события зависят не только от сложности внутренней структуры объекта наблюдения, но и от выбора ее элементов в качестве предмета познания, то есть от уровня анализа (членения) структуры объекта.

В итоге, скорость качественного изменения объекта – это либо субъективно-интуитивная оценка ее отношения к скоростям любых других событий, либо длительность данного изменения, измеренная в условных единицах времени.

§6. Причинность – основа асимметричности развития событий во времени и условие длительности.

События создаются друг другом причинно и потому имеют генетическую связь – причинно-следственный детерминизм. Это порождение событиями-причинами событий-следствий, то есть генетическая обусловленность вторых первыми. В силу этого событие-следствие (событие-2) физически не может произойти раньше события-причины (событие-1).

И если даже с течением времени событие-2 станет физической причиной порождения события, полностью тождественного событию-1, то в причинном отношении новое событие будет следствием события-2 и событием-1.1, а не возвращением во времени события-1.

Это вызвано тем, что событие-1.1 произойдет в новых временных координатах, то есть по отношению ко всем остальным событиям во Вселенной, к их новым состояниям.

В хронологическом отношении генетическая связь, причинность является последовательностью – фундаментальным нематериальным свойством движения материи, ее развития – изменений-событий. Последовательность развития событий – это порядок следования, местоположение каждого события в ряду других событий.

В сознании же отражается образ события – это изменение элемента материи, воспринятое органами чувств в его естественной предметно-чувственной форме, отраженное сознанием и запечатленное в памяти в порядке запоминания событий.

Порядок является важнейшим следствием существования последовательности, так как он не дает событиям происходить одновременно всем сразу. В свою очередь это является условием возникновения длительности.

Хронология событий – это последовательность событий, выраженная в рационально-абстрактной форме – числовых временных координатах (t-координаты). В свою очередь временные координаты также могут выражаться предметно-образно во внесистемных единицах измерения времени – «после дождичка в четверг», «до третьих петухов» и так далее или абстрактно-численно – в системных единицах.

Однако последовательность указывает не только на генетическую связь событий при ее наличии, но и на синхронность-асинхронность (одновременность-разновременность) протекания по шкале времени генетически (причинно) не связанных событий.
(А)синхронность – это новое качество событий, возникающее только в их группе, но лишь сознание может объединять в эту группу события, которые не связаны в пространстве. Только оно в своем воображении создает их последовательность и присваивает им абстрактно-количественные (числовые) значения – координаты на шкале времени.

События находятся в синхронно-асинхронных отношениях друг с другом и с нами, и они не пребывают во времени, а создают его для нас! Время создается в нашем сознании отражением скорости, длительности и последовательности событий, их соотношениями, а не наоборот!

Причинная последовательность событий создает их однонаправленность, необратимость во времени – временную асимметрию. Она возможна только в открытой системе объектов, где предполагается взаимосвязь каждого объекта Вселенной со всеми остальными. Замкнутая система – это абстрагирование, искусственное и субъективное изолирование системы из одного или нескольких элементов материи от остальных.

Таким образом, объективно, физически все события являются частью одной открытой для них системы – Вселенной в виду несопоставимости ее размеров с любым объектом и событием. Асимметричное развитие событий во времени в открытой системе событий является их атрибутом.

§7. Длительность.

Изменения (события) имеют такое фундаментальное нематериальное свойство и физическую характеристику, как длительность течения.

Длительность (Δt – временной интервал) – непространственная протяженность каждого события (движения элементов материи), его нематериальный атрибут и имманентная физическая характеристика или измерение. Это интервал между хронологическими границами (координатами) начала и завершения события.

Величина (значение) интервала события определяется его отношением к интервалам других событий или к искусственному эталону измерения длительности. В связи с этим длительность является частотой (скоростью) сменяемости изменений.

Длительность создается дискретным распространением (передачей) энергии с конечной скоростью ≤ с на расстояние – l и зависит от количества энергии, действующей на объект, и от его качественной устойчивости. Поскольку во Вселенной в целом количество энергии неограниченно, это порождает постоянство и бесконечность ее распространения и изменений в обоих измерениях.

На практике длительность определяется, как отношение скорости движения (v) к длине пройденного пути (l) и выражается во внесистемных и системных единицах измерения.
Бросается в глаза, что в определениях скорости, длительности и расстояния и при нахождении их по формуле мы впадаем в логический круг, определяя одно через другое и находя одно из отношения двух других. Это происходит ввиду физической неразрывности данной совокупности свойств и характеристик энергии, которая может быть разделена исключительно в абстракции!

Скорость – это объективно существующее изначальное и неотъемлемое свойство (атрибут) энергии и, соответственно, элементов материи. Физически именно скорость как показатель интенсивности энергии имманентно содержит в себе длительность и длину, являющиеся ее производными.

Количество энергии определяет и скорость обоих видов изменений элементов материи, и их длительность. Скорость может приобретаться мгновенно – импульсно, а может постепенно – накопительно, по нарастающей. Длительность присутствует в обоих случаях, но во втором она отражает такое качество источника энергии, как способность производить ее порции последовательно и многократно – в значительном числе, то есть длительно – протяженно во «времени».

Бесконечность количества энергии во Вселенной порождает вечность
 ее распространения и видоизменения. Назовем эту характеристику движения мегадлительностью.

Изначально ее образует разлет самых первых квантов из точки БВ в «ничто», так как БВ – разлет энергии – создал само пространство и ежесекундно продолжает его создавать.  Движение материи Вселенной длится уже, как минимум, около 13,8 млрд. лет и продолжается по сей день. Это следует из ее продолжающегося расширения.

Таким образом, на создание объема видимой Вселенной уже потребовалась мегадлительность равная 13,8 млрд. лет, и каждую новую секунду она растет на эту секунду и может растянуться до нескольких сотен триллионов лет существования Вселенной.

Следовательно, философски, сущностно мегадлительность является фундаментальной характеристикой движения материи, а физически – постоянно растущей верхней границей длительности времени вообще, его максимой. При этом физической фундаментальной величиной мегадлительность быть не может в виду ее постоянного роста.

Вследствие разлета частей Вселенной растущее между ними расстояние оказывает все большее влияние на увеличение длительностей ряда событий, в частности, ослабевает связь между галактиками. Так, уже давно невозможна физическая связь между противоположными концами Вселенной, поскольку скорости света недостаточно, чтобы пройти это расстояние за конечное время. [28]
Одновременно в локальных объемах Вселенной количество энергии конечно, что обуславливает конечность течения событий и ведет к возникновению их длительностей, меньших, чем существование Вселенной. Кроме того, длительности образуются конечностью скорости движения энергии и расстояниями между элементами материи. Так внутри мегадлительности создается широкий набор меньших длительностей событий.

Также длительность течения события зависит от прочности внутренних связей элемента материи, на который действует энергия, то есть его качественной устойчивости. От этого, в частности, зависит длительность существования элемента материи. Например, протон и электрон являются очень устойчивыми, а потому практически вечными, и разрушаются только огромными энергиями!

Фундаментальной минимальной хронологической величиной и константой является планковское время – t.P. Оно рассчитывается как отношение с к планковской длине – P = 1,6 · 10−35 м и примерно равно 5,4 · 10−44 сек. За эту длительность квант пролетает P, это минимальная теоретическая длительность квантового события.

§ 7 а. Структура (спектр частот) квантовой энергии
 как источник континуума длительностей.

Выше сказано о видах движения и событиях в общем, но теперь нужно перейти к конкретным уровням энергии и материи, на которых и порождаются различные длительности квантовых и макрособытий.

Возникновение спектра частот электромагнитных колебаний является следствием разлета энергии при расширении и остывании Вселенной, меняющего ее внутреннюю структуру. Если бы в ходе разлета частота колебаний квантов энергии не менялась, то она навечно осталась бы однородной и исключительно квантовой.

Однако разлет, увеличение объема электромагнитных волн вело к их рассеиванию и понижению их энергии – амплитуды и частоты колебаний квантов (снижению высоты и увеличению длины их волн), то есть к остыванию плазмы (протовещества).

Кроме того, в разных пространственных частях Вселенной рассеивание энергии происходило неравномерно, что вело к появлению в ней неоднородностей – областей сгущений и разряжений – флуктуациям. Это повлекло изменение структуры энергии, заполнявшей Вселенную: ее «зернистость» (размеры квантов) в целом росла. Дальнейшие процессы в них также стали идти по-разному. [29]
Так появилась разная квантованность энергии и длинный спектр частот ее колебаний (ν): от самых коротких и частых волн жесткого гамма-излучения, длинных и редких радиоволн и, наконец, до самых длинных – гравитационных волн.

Разнообразие спектра длительностей электромагнитных колебаний. Каждой частоте колебаний соответствует свой интервал длительности (Δt), за который это колебание совершается.

Отсюда возникает столь же широкий спектр длительностей квантовых событий или квантовых длительностей. Они измеряются в следующих единицах: иокто- (секунда) – 10–24 сек., … атто- (10–18), … пико- (10–12), … микро- (10–6) и, наконец, макро- и мегадлительности – от десятых долей секунды до сотен тысяч лет (период колебания гравитационной волны).

Минимальная практическая длительность – время существования короткоживущей элементарной частицы – составляет 5 иоктосекунд (10–24).
Таким образом, абсолютное большинство квантовых длительностей содержат огромное и даже бесчисленное количество минимальных практических квантовых интервалов – иоктосекунд, и все эти длительности в количественном отношении можно назвать мегаквантовыми.

Длины и длительности собственных колебаний квантов. Каждое колебание электромагнитной волны является сгущением плотности ее энергии, то есть событием. При этом расстояния (пространственные интервалы – Δl) между гребнями волн из разных источников разные, а скорость у них одинаковая ≤ с. Вследствие этого события «волны» происходят за разные длительности – Δt. Они измеряются в условных единицах времени – секундах, которые делятся на приведенные выше доли либо, наоборот, группируются в часы и годы.

Диапазон длин волн всех видов энергии лежит в пределах от 1014 м гравитационных волн [30] до 10–13 м гамма-излучения. Например, диапазон длин волн видимого света составляет от 740-650 нанометров (10–9 м) красного излучения до 450-380 нм – фиолетового. Отсюда один период колебания красного и фиолетового цветов видимого света равен, соответственно, около 25 и 15 аттосекунд (10–18 сек.). Это время прохождения светом расстояний в 740 и 380 нм – длин волн красного и фиолетового света.

Длина волны гамма-излучения (от 10–10 м и меньше) до 1000 раз короче фиолетовой волны, значит, настолько же короче и длительность одного периода ее колебания – 10–21 сек.

Если же идти в противоположную сторону спектра электромагнитных частот, то длина волны радиоизлучения может достигать сотни километров – в триллион раз длиннее фиолетовой! Энергия пройдет его за «целых» 3 десятитысячных доли (3 · 10–4) секунды.

Интенсивность (частота) испускания квантов. Выше мы сказали только о частоте собственных колебаний кванта. Однако есть еще и такое событие, как испускание квантов частицами, также происходящее с определенной частотой или интенсивностью. То есть источник квантов испускает их некоторое количество в единицу времени. Так, атом может испускать один квант с интервалом (частотой) от 10–8 сек. до 0,3 сек. [31]
Длительность паузы. Поскольку энергия испускается не непрерывно, а дискретно – квантами или с задержкой, то между ними создается временной интервал, пауза. Они становятся отдельными событиями и частью процесса испускания квантов, удлиняя его во временном отношении.

Звучит, как парадокс, ведь задержка – это ничто, а как «ничто» может быть «чем-то» – событием? Однако задержка между повторениями некоторого события происходит, «тянется» на фоне других событий, которые продолжают идти. Так что пауза, «ничто» имеет физическую значимость – дискретизацию энергии и количественное значение (параметр) – длительность. 

Речь и музыку пауза также разбивает на физические отрезки. Без этого в музыке была бы невозможна гармония, и она превращалась бы в сплошной шум, а в речи она выполняет смыслоразличительную функцию!

Длительности испускания кванта и паузы вместе составляют единый процесс и новую длительность, которая определяет частоту квантования. В соответствие ей можно поставить темп и ритм в музыке и речи.

Следовательно, квантовый временной интервал нужно понимать и как частоту собственных колебаний квантов, и как частоту их испускания, и как длительность квантового взаимодействия.

Подведем итоги. Минимальным теоретическим временным интервалом, нижней границей длительности времени и фундаментальной величиной является планковское время равное 5,4 · 10−44 сек.

Действительным нижним порогом временного интервала и фундаментальной длительностью «хода времени» является длительность практического минимального квантового события.

Это и есть ритм, «тиканье» реального, а не теоретически рассчитанного времени. Однако по той же причине, что и мегадлительность, квантовый интервал только философски имеет фундаментальное значение как минимальная практическая длительность реальных событий. А физической фундаментальной величиной он являться не может в силу широкого спектра квантовых длительностей, к тому же меняющихся в конкретных условиях, например, при замедлении их скорости гравитацией (об этом – в разделе «Следствия и обобщения»).

Не может «тикать» и мегадлительность, ведь как целостность она существует только в абстракции – в нашем воображении, и, кроме того, ее «тик» растянут навечно. Не является реальным «тиком» и теоретическое планковское время, потому что разница между ним и практически установленной минимальной длительностью квантового события составляет 20 порядков или около миллиарда триллионов раз!

Из сказанного следует, что фундаментально длительность (время) имеет двухуровневую структуру, состоящую из двух ее видов – квантовой и постоянно растущей мегадлительности.

При этом сами квантовые длительности образуют длинный спектр – от теоретического планковского времени и практически установленной минимальной длительности до их огромных сумм – мегаквантовых длительностей.

Длительности движения объектов плотной материи. Возникновение частей плотной материи (ее разделенности) еще больше расширило спектр длительностей за счет разного времени их существования и продолжительности жизни живых существ. Как известно из теории относительности, из-за наличия массы покоя плотная материя не может двигаться со скоростью света, поэтому скорости всех видов ее движения упали до нерелятивистской – досветовой, вплоть до нулевой в локальных системах отсчета.

Движение разных частей плотной материи с разными скоростями является набором событий разных надквантовых длительностей – от сотых долей секунды биологических процессов до десятков миллиардов лет существования нейтронных звезд и черных дыр. 

Однако длительности движения объектов плотной материи не являются фундаментальными, так как образованы суммами квантовых длительностей.

Таким образом, фундаментальной физической основой времени являются длительности последовательных квантовых событий, образующие длительности бытия всех остальных элементов материи.

§ 8. Объем.

Длительность и скорость движения элементов материи создают, философски, пространство, а физически – ее объем как таковой. Конкретно – гигантский объем Вселенной и значительно меньшие него объемы каждого элемента материи.

Объем (пространство – V) – протяженность каждого элемента материи в трех пространственных субизмерениях (x, y, z), их атрибут; интегральная производная скорости (v) и длительности (Δt) перемещения элементов материи.

Объем Вселенной.

Энергия начала движение из точки БВ во всех направлениях, то есть сферически, с конечной скоростью – с. Это привело к появлению пространства Вселенной – ее энергетического объема. Сферический объем Вселенной является ее формой. Он имеет три неразрывных однопорядковых в качественном отношении метрических скалярных субизмерения его пространственной протяженности (расстояний в трех плоскостях): длину, ширину (глубину) и высоту – x, y, z.
В виду бесконечности количества энергии ее разлет не останавливается никогда и продолжает формировать объем Вселенной каждое новое мгновение. Сегодня ее радиус составляет более 46 млрд. световых лет, а видимый с Земли радиус – 13,8 млрд. св. л. 

Это расстояние, которое электромагнитные волны пролетели из точки БВ за 13,8 млрд. лет и по сей день каждую секунду расширяют диаметр Вселенной на 600 тысяч километров. Это можно назвать мегаобъемом. Мегаобъем заполнен энергией, элементарными частицами и объемами плотной материи.

С появлением объектов плотной материи движение во Вселенной еще больше распалось на частные процессы, идущие с разными скоростями и имеющие разные длительности и объемы.

Объемы частей плотной материи создаются объемами составляющих их элементарных частиц и силами притяжения и отталкивания между ними. За счет разлета галактик происходит и рост объема распределенной по Вселенной плотной материи, но с меньшей скоростью, чем у полей и излучений, так как движение плотной материи не может достигать скорости света.

Наименьшим теоретически определенным физическим расстоянием является планковская длина Р = 1,6 · 10−35 м. На практике же квантовые размеры объектов на десятки порядков больше Р. Так, размер протона составляет около одной десятитриллионной части метра (10–13 м).

§9. Координирование и измерение длительностей.

Время – это способ определения длительности событий и их последовательности. Иногда мы сопоставляем длительности событий друг с другом «на глазок», а чаще – в единицах времени: секундах, днях, столетиях… Также и с последовательностью или хронологией: события происходят «одновременно», «раньше» или «позже» или раньше/позже на столько-то единиц времени.

Для исчисления времени оно разбито человеком на отдельные разные длительности – интервалы: секунды, часы, годы... При этом социальное, человеческое время имеет два порядка исчисления: возобновляемый, повторяемый – циклический и неповторяемый, уникальный – сквозной.

Циклические периоды – это секунды, часы, дни и месяцы. Графически порядки исчисления времени так и отображаются: хождением стрелок часов по кругу циферблата, повторение дней недели и месяцев. Наборы цифр на циферблате, дней недели и месяцев не уникальны и статичны. Они – всегда одни и те же и «привязаны» к своему месту в сутках, в неделе или в году. А ход времени отражают «бегающая» мимо цифр стрелка часов или отрывающиеся листки календаря.

Сквозные периоды – годы, столетия, тысячелетия; исторические, геологические и космические эры, эпохи, периоды… Это постоянно удлиняющаяся воображаемая хронологическая «линия», «линейка» лет, то есть их возрастающий числовой ряд. С каждой новой секундой цифры на «линии» меняются, «растут» и больше никогда не повторяются, становясь уникальными!

В силу конечности нашей собственной жизни второе и воспринимается нами как необратимое «течение» жизни и времени. Однако вокруг нас существуют «вечные» природа, Вселенная, для которых длительность существования не то что человека, а всего человечества, – лишь краткий миг!

Для определения конкретных значений, характеристик скорости, длительности и последовательности событий необходимы хронологические координаты.

Хронологическое местоположение события (t-координаты). Поскольку движение имеет два измерения – пространственное и непространственное, то у любого события есть два соответствующих местоположения и два набора координат. Хронологическое местоположение события (t-координата) соответствует и неразрывно связано с его пространственным положением (x, y, z – координатами).

Определение хронологических координат события представляет собой процедуру фиксации начальной и конечной точек развития события относительно других событий или эталона измерения – временной шкалы. Она разбита на условные интервалы – градуирована с некоторым шагом. Максимально возможный шаг – мегадлительность (длительность существования Вселенной), минимальный – t.P. Сложность представляет определение начальной и конечной точек каждого события и в качественном, и в процедурно-измерительном отношениях.

Оба вида местоположения события выводятся из его пространственных и временных отношений с другими событиями. Они фиксируются логико-знаковыми показателями: приблизительными – внесистемными и строгими – системными – координатами и выражаются в трех формах:

а) предметно-образной – в визуальных, слуховых образах событий. Она преимущественно указывает на генетическую и пространственную связь соседних событий как причины и следствия и их временную близость;

б) абстрактно-числовой (хронометрической) – координаты на воображаемой условной шкале времени. Они обозначают длительность и синхронность-асинхронность события с другими событиями, в том числе, генетически и пространственно не связанными и асинхронными с ним;

в) смешанной – сочетание обеих форм.

t-координата события определяется в каждый момент его измерения – хронометрической фиксации. Это может быть: место события в ряду (последовательности) других событий в их предметно-образной форме или в абстрактно-числовой – на временной шкале; положение элемента материи внутри его собственного события – перемещения или качественного развития.
Координаты событий – это всегда приблизительная величина, зависящая, как минимум, от точности измерения. Однако строгость определения границ событий в гораздо большей степени зависит от их качественного определения, конкретно, онтогенеза (развития) события.

Специфические условные единицы и инструменты измерения развития событий являются искусственными, так как созданы человеком для измерения и вычисления длительности и скорости, а также определения местоположения событий. Они могут быть предметными и абстрактными, системными и внесистемными, относительными и абсолютными.

Длительность и скорость событий имеют исключительно относительный характер, так как могут определяться только через отношения с длительностями и скоростями других событий или с искусственными эталонами измерения. При этом они могут выражаться предметно-образно – непосредственно в количестве других длительностей (два дня) и скоростей (две скорости звука) или абстрактно-численно – в количестве условных единиц измерения длительности и длины (пути).

Понятно, что первый способ измерения далек от совершенства, а для осуществления второго понадобилось изобретение самого понятия длительности (времени), а также способов его измерения и длины. Так были придуманы условные единицы измерения (сравнения) – эталоны и процедуры их применения. Длины, длительности и скорость получили абстрактное и условное числовое выражение, впоследствии обретшее системный характер.

Внесистемные (псевдохронометрические) единицы являются условными и исключительно сравнительными. Они появились первыми на заре абстрактного мышления и отражали свойства событий весьма приблизительно – в границах дихотомичных пар: долго-коротко, быстро-медленно, раньше-позже.

Их спектр расширили производные от них уточняющие формы с добавлением слов – «немного», «чуть», «несколько», «как» и так далее, а также распространенные сравнительные формы – «дольше, чем», «быстрее, чем» и аналогичные им по смыслу.

Кроме того, для определения местоположения события были придуманы фиксированные показатели, заменяющие сопоставление одних событий с другими: утро (м), на закате, (давным-) давно, только что…

Системные хронометрические скалярные единицы – интервалы длительности также являются условными, так как основаны на выборе условных эталонов измерения – метра и секунды. Их можно разделить на относительные и абсолютные.

Абсолютные величины планковского времени и времени существования Вселенной устанавливают предельные значения – нижнюю границу делимости времени и верхнюю границу его длительности.

Шкала времени (хронологическая). Однонаправленность связи событий от причины к следствию образует в нашем сознании их воображаемую хронологическую цепочку – «стрелу времени». Она воображаема, так как абсолютное большинство событий физически не существуют и являются нашими абстракциями.

Прошлые события очень давно, давно или только что завершены и зафиксированы лишь в оставленных ими материальных следах или в нашей памяти – познающего субъекта. Мы помним о них или можем воссоздать на основе имеющейся прямой или косвенной информации о них.

Не существуют и будущие – наступающие и вероятные события, они возможны только в потенции. [32] «Стрела» направлена от прошлых событий к настоящим (текущим) и в воображаемое вероятностное неопределенно далекое будущее. Это еще не существующий период прогнозируемого времени, куда человек на основе имеющегося опыта экстраполирует – переносит в воображении возможное развитие текущих событий.

Если же «стрелу времени» проградуировать – разделить на временные интервалы, то она становится мыслительным (абстрактным) измерительным инструментом – шкалой, на которой мы фиксируем положение каждого события. Для этого «стрела» имеет начальную точку – точку отсчета, выбираемую нами произвольно в соответствии с текущей задачей определения времени. Это может быть начало Вселенной, года или часа…

По способу измерения эти координаты – хронометрические, а функционально они являются хронологическими, то есть указывают на последовательность событий. В космологии начальной точкой шкалы времени считается Большой взрыв.

Главным достоинством шкалы времени является возможность соотносить длительности и временное местоположение событий, не связанных причинно (генетически) и находящихся в разных точках пространства вплоть до разных концов Вселенной. Также на ней умещаются все события за всю историю существования Вселенной, включая несуществующие: истекшие прошлые и наступающие, прогнозируемые – события, возможные в будущем.

Таким образом, понятие времени вобрало и скрывает в себе отношения частот событий в относительной хронологической системе координат.

§10. Объективное и субъективное в понятии времени.

Время, то есть синтез длительности и t-координат события, является лишь одной из количественных характеристик движения. Другие – это энергия (импульс) движущегося объекта, пройденное им расстояние (длина, путь) и направление (вектор). Именно они задают и создают скорость и длительность его движения. Направление имеет значение в случае перемещения объекта в среде, также имеющей скорость и, следовательно, вектор движения. Проще: если плыть по или против течения.

Объективное содержание времени – это количественные характеристики фундаментальных свойств изменений, развития событий – их скорости, длительности и последовательности. Их объективность заключается в независимости от сознания человека.

Иначе обстоит дело с отражением этих проявлений движения материи сознанием человека: субъективное содержание времени значительно шире. В социальном отношении время – это абстрактное понятие, обозначающее целый комплекс ощущений, представлений, понятий, инструментов его измерения. Он создан человеком в результате отражения в его сознании порядка движения элементов материи – событий окружающей действительности – в целях своего выживания и приспособления.

Всего за одним понятием «время» стоят и сложный понятийно-логический аппарат, и алгоритм упорядочения событий, измерения значений и определение их характеристик – качественного определения и количественного выражения их скорости, длительности и последовательности.

Изначально субъективную сторону времени составляют сами представления о характеристиках изменений, а с их развитием возникают способы и приспособления измерения – приборы, временная шкала и процедуры измерения. Они являются искусственными (абстрактными и физическими) изобретениями человека, то есть субъективными по своей природе. А измерение параметров движения, событий это не только их количественная, но и субъективная качественная оценка.

Событие длится «дольше» или «короче», совершается «раньше» или «позже». Это оценочная, сравнительная форма понятий, даваемая субъективно – приблизительно, на глазок, под воздействием искажающих восприятие ощущений, эмоций, чувств, занижающих или завышающих порог восприятия реальности.

Предметно-образно она выражается – в количестве других событий, умещающихся в измеряемом событии, и измеряется в натуральных числах, а также его местом среди них – «до», «после», «между» и так далее. Например, раньше могли сказать: «Когда пройдет половина (две, три…) Луны».

С развитием человечества были выработаны абстрактно-численные способы получения значений фундаментальных свойств. Длительность – в количестве условных единиц измерения времени – секунд, лет, веков… Скорость – значения длины в ее условных единицах делятся на условные единицы времени.

Последовательность обозначается t-координатами на шкале времени – теми же единицами времени, но составленными в возрастающий числовой ряд с произвольно выбранной точкой начала отсчета, в качестве которого выступает некое событие: сотворение мира, рождество Христово, Большой взрыв, начало недели...

Таким образом, время – это историческое понятие, за которым скрыты глубокие физические и социальные процессы, это не только объективная реальность, но и ее субъективное отражение сознанием человека. Однако для понимания этого необходимо провести четкую грань между первыми и вторыми.

Из всего изложенного выше, надеюсь, стало понятно, что атрибутом материи являются длительности физических процессов, а не время. Оно же является их количественно-качественной характеристикой, даваемой человеком в свойственной его природе субъективно-рациональной форме. Двойная функция характеристики создается тем, что сравнение, сопоставление хронометрических показателей одних событий с другими имеет и объективную, и субъективную стороны.

По этой причине невозможно отказаться от использования понятия времени или его аналогов (хронологическая шкала). Это обусловлено его синтетической – объективно-субъективной природой. Время это не физическое понятие, а социальное и, значит, условное.

Его объективной стороной выступает движение частей материи, а субъективной – упорядочение этого движения в сознании человека по созданным им искусственным, то есть субъективным критериям. Вот почему определение времени не может быть только философским или только физическим, оно должно выражать неразрывное единство субъективного отражения в сознании объективной реальности!

При этом необходимость использования понятия «время» в обороте как гуманитарных, так и естественных наук требует максимального отражения в его определении объективной стороны действительности, а не только ее субъективного восприятия. Это значит, что оно должно быть основано на фундаментальных физических понятиях, выраженных в таких же единицах измерения, и отражать действительные физические явления и процессы, а не фиктивные абстракции.

§11. Дефиниция времени.

На основе всего изложенного выше можно дать определение физическому содержанию времени.

Физически, время – это совокупность длительностей физических событий – существования (бытия в движении) всех элементов материи, выражающегося в постоянных изменениях их положения, состояний и качеств в пространственном и непространственном измерениях.

Длительности создаются, начиная с квантового уровня, выработкой и потерей энергии элементами материи, ее передачей между ними с конечной скоростью, задержками и повторами этих процессов в строгой последовательности.

Последовательность создается генетической причинностью возникновения изменений.

Совокупность длительностей всех последовательных событий с начала возникновения Вселенной составляет постоянно растущую мегадлительность.

Изменения имеют фундаментальные нематериальные физические свойства: условно-непространственное – скорость и непространственные (временные) – длительность и последовательность. Фундаментальные (условно) непространственные свойства в совокупности образуют непространственное (временное) измерение движущейся материи.

Свойства каждого изменения имеют собственные количественные значения и характеристики – частоты: отношение соответствующих значений одних событий к другим или к эталонам их измерения.

Значения выражаются в специальных условных единицах измерения непространственных свойств событий: предметно-образных и абстрактно-числовых (словесных и численно-знаковых), относительных и абсолютных.

Абсолютные единицы измерения:

длительности минимальной – планковское время (t.P.), максимальной – мегадлительность;

скорости – скорость света (с);

хронологического местоположения – интервал с минимальным шагом – t.P., максимальным – мегадлительность.

Однако это определение необходимо дополнить связью времени с человеком.

Время – абстрактное понятие
, обозначает субъективно-рациональную форму отражения объективной реальности – движения элементов материи в непространственном и частично – в пространственном измерениях путем их обособления в качестве объектов познания – событий.

Субъективно-рациональной формой отражения объективной реальности является комплекс представлений, логических и физических инструментов измерения значений событий. Они необходимы для получения количественно-качественной характеристики событий в целях их упорядочения в непространственном и частично – в пространственном измерениях.

Измерение (процедура) – это определение хронологического положения события относительно других событий или на условном эталоне измерения – временной шкале и присвоение положению и его изменениям условных абстрактных значений – хронологических координат. По итогам измерения значений события ему дается непространственно-пространственная характеристика – определяются его длительность, последовательность (хронологическое местоположение) и пространственная скорость.

Таким образом, время – это абстрактная система непространственных отношений элементов материи – их длительностей, хронологического местоположения и пространственных скоростей. Понятие «время» обобщает и выражает неразрывное единство пространственного и непространственного измерений движущейся материи и отражает изменения значений и характеристик движения элементов материи. 
Объединив оба определения времени, получим его общенаучную дефиницию.

Следствия и обобщения.

Может показаться, что изложенная выше точка зрения на природу времени – не более чем терминологическая возня. Однако за ней стоят сущностные отличия в понимании фундаментальных основ мироздания и составляющих его физических процессов.

Единство пространства-времени ТО абсолютно верно в смысле неразрывности двух измерений движения материи. Тем не менее, огромным заблуждением является их физическая связь, якобы проявляющаяся в изменении хода времени при искривлении пространства!

Пространство – это не голая математическая абстракция – пустое пространство, а пространственные отношения создающих его действительных физических сред и материальных объектов, изменяющие свои пространственные характеристики в результате действий и взаимодействий – ускорения, гравитации, мощных магнитных полей.

Кстати, уже только по этой причине популярная ныне теория инфляции невозможна, так как не может быть пространства отдельно от материи! Однако, поддерживая теорию инфляции, многие физики игнорируют эту простую закономерность.

Что же касается придуманного людьми «времени», то оно является удобным абстрактным инструментом измерения такого атрибута материи, как ее движение. Однако нельзя ни на минуту выпускать из сознания то, что вычленение времени из движения – искусственно, что это абстракция. Иначе происходит овеществление времени и его отождествление с материальным пространством. А это ведет уже к сущностным заблуждениям!

Их не избегают даже выдающиеся физики, например, С. Хокинг, доказывающий замедление времени: «Если свет распространяется вверх в гравитационном поле Земли, то он теряет энергию, а потому его частота уменьшается. (Это означает, что увеличивается интервал времени между гребнями двух соседних волн). Наблюдателю, расположенному на большой высоте, должно казаться, что внизу все происходит медленнее.

<…> Разница в ходе часов (выделено мной – В.Р.) на разной высоте над поверхностью Земли приобрела сейчас огромное практическое значение в связи с появлением очень точных навигационных систем, работающих на сигналах со спутников. Если не принимать во внимание предсказаний общей теории относительности, то координаты будут рассчитаны с ошибкой в несколько километров!» [33] 
А вот, что пишет по этому поводу сам А. Эйнштейн: «Обозначим через <р разность потенциалов центробежной силы между местом расположения часов и центром диска, т. е. взятую со знаком минус работу, которую необходимо совершить против центробежной силы для перемещения единицы массы (выделено мной – В.Р.) из места расположения часов на вращающемся диске в центр диска.

<…> мы можем рассматривать атом, который испускает излучение, соответствующее определенным спектральным линиям, как часы, так что справедливо следующее утверждение.

Атом поглощает или испускает свет, частота которого зависит от потенциала гравитационного поля, в котором находится атом.

Частота излучения атома, находящегося на поверхности небесного тела, будет несколько меньше частоты излучения атома такого же элемента, находящегося в свободном (от гравитации – В.Р.) пространстве». [34] 
Вроде бы, оба ученых пишут одно и то же: частота излучения падает, свет краснеет. Однако для С. Хокинга это значит «замедление времени», а А. Эйнштейн говорит о замедлении гравитацией хода часов – физического прибора. Замедляется собственное время часов в терминах ТО, а не время «вообще» – существующая только в абстракции совокупность собственных времен всех частей материи во Вселенной!

Замедление частоты фотона (удлинение его волны в единицу времени) также объясняется физическим воздействием на него гравитации, недаром Эйнштейн говорит о совершении некоторой работы при замедлении часов
.

Но какое отношение сказанное имеет к ходу атомных часов в навигационных системах в примере С. Хокинга?

Атомные часы отсчитывают время по равным, идентичным периодам излучения фотонов атомами цезия. При этом А. Эйнштейн доказывает, что гравитация не только растягивает волну, но и замедляет ее скорость!

«Закон постоянства скорости света в пустоте, представляющий собой одну из двух основных предпосылок специальной теории относительности (СТО – В.Р.), не может, согласно общей теории относительности, претендовать на неограниченную применимость.

<…> ее (СТО – В.Р.) результаты применимы лишь до тех пор, пока можно не учитывать влияние гравитационного поля на физические явления (например, световые)». [35] 
В атомных часах гравитация также замедляет и частоту фотонов, и скорость их движения, возможно, и частоту их испускания, а не ход выдуманного людьми «времени»!

Это ясно подтверждает следующая цитата видного ученого А. Грюнбаума: «Согласно специальной теории относительности, замедление хода часов испытывается всеми естественными часами, будь то вещественные часы, отсчитывающие астрономическое время, или атомные часы <…>». [36] 
Замедление является физическим процессом и действует в физических процессах, а не является колдовством с замедлением непонятного «времени» непонятно какими потусторонними силами!

Так что С. Хокинг, ученый с мировым именем, просто игнорирует этот факт и видит «замедление времени» в снижении энергии фотона, выражающейся только в его "покраснении", но не со снижением его скорости!

Однако объяснение самой гравитации ОТО обосновывает геометрическим искривлением математической абстракции – «пространство-время». При этом А. Эйнштейн ясно представлял, что в действительности оно заполнено электромагнитным и гравитационным полями. Как и то, что последнее само и создается, и искривляется массой и, воздействуя на электромагнитное поле, искривляет и его.

Так почему А. Эйнштейн рассматривал искривление абстрактного пространства-времени, а не создающих его действительная движущихся физических сред – полей и их силовых линий? Странно и досадно, что он не рассчитал коэффициент снижения скорости света в зависимости от массы и оставил обширное место для последующих заблуждений и спекуляций на эту тему!

Интерпретаторы ОТО произвели подмену физических процессов абстрактными понятиями и выхолостили из пространства и времени их физическую сущность, оставив лишь абстракции. Неслучайно в науке до сих пор нет даже удовлетворительного определения времени!

Задачу по решению проблемы физической природы гравитации взяла на себя квантовая механика, введя в теорию гипотетическую элементарную частицу гравитации – гравитон. И тогда все стало на твердую и понятную физическую основу, это вполне объясняет, почему недавно зарегистрированные гравитационные волны движутся со скоростью света. Тогда волны-фотоны электромагнитного поля и другие частицы движутся по его силовым линиям, искривленным гравитацией.

Это удаляет из физики всякую мистику с искривлением и растяжением бесплотных абстракций – пространства «вообще» и времени «как такового»!

Основные выводы

·  Движение материи является совокупностью изменений пространственного положения, состояний и качеств всех элементов материи – событий в двух измерениях – пространственном и непространственном (временном).

·  В непространственном измерении события имеют фундаментальные нематериальные свойства – скорость, длительность и последовательность (хронологическое положение) событий.

·  Скорость события – это частота его повторения относительно других событий или эталона измерения времени или отношение скорости события к скоростям других событий или к эталону измерения времени.
·  Длительность события – его хронологические границы – координаты начала и завершения по отношению к длительностям других событий или к эталону измерения времени.
·  Последовательность события – его хронологическое положение среди других событий. Выражается в предметно-чувственных образах или абстрактно-численно – координатами события на шкале времени с условной точкой отсчета и градуированной условными интервалами длительности.
·  Время – абстрактное синтетическое понятие, обозначающее комплекс представлений, логических и физических инструментов субъективного отражения человеком объективной действительности – движения элементов материи в непространственном и частично – в пространственном измерениях – изменения их положения, состояний и качеств.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Благодаря теории относительности длительность события и его хронологическое местоположение или его «собственное время» перестало быть его частной характеристикой, она стала фундаментальным физическим понятием, заменившим собой ньютоновское «мировое время». [37] Время утратило в нашем понимании свой всеобщий характер и стало локальным и даже индивидуальным – для каждой части материи, а потому – относительным. Причем даже в более широком понимании, чем применение Эйнштейном этого понятия ко времени в разных пространственных системах отсчета.

Именно поэтому установить длительность, скорость и непространственное местоположение события можно только относительно других событий, выступающих в качестве точек отсчета времени и создающих локальную хронологическую систему координат.
Однако будучи относительными, величины этих координат имеют значение только в определенных масштабах – внутри каждой из четырех групп: микро- и макрособытий, происходящих попарно в неживой и живой материи. Так, для макрообъектов длительности микрособытий имеют значение только в статистически значимых количествах – их суммах, а для микрообъектов время макрообъектов становится практически вечностью, то есть перестает течь, останавливается.

При этом на практике мы продолжаем пользоваться системой измерения, имеющей, примерно, срединный масштаб между квантовыми и вселенскими масштабами. Это обусловлено масштабом самого человека, занявшего «золотую середину» между обоими мирами, равноудаленного и равноприближенного к одному и другому.

Как видно из проведенного рассмотрения содержания фундаментальных физических понятий, все они являются условными, относительными и выработаны человеком для познания объективной действительности путем субъективного абстрагирования ее частей и событий.

Время является продуктом сознания – социальным явлением, абстракцией. Ему можно дать пусть не исчерпывающее, но достаточно точное бытовое и немного шутливое определение: время – это четыре «и»: интеллектуальный инструмент измерения изменений.

Тем не менее, выдуманную людьми абстракцию «время» не только объединили с материальным пространством, но и приписали ему все свойства движения, подменив одно другим.

Движущаяся материя, называемая ТО «пространство-время», действительно едина и неразделима. Пространство – это объем материи, а время – это характеристика ее движения. Нельзя отделить движение от материи, поскольку без нее просто нечему будет двигаться. А материя не может находиться без движения, видоизменения, развития, поскольку является энергией, и это способы ее существования. Только по этой причине и только в этом смысле абстракция «пространство-время» допустима.

Однако вычленить время из движения, скорости течения событий можно лишь в абстракции, что доступно только высокоорганизованному человеческому сознанию. Именно поэтому мы умудрились вычленить движение из материи и время из движения и рассматривать их как самостоятельные, хотя и абстрактные явления!

Несмотря на все сказанное, время – это великое изобретение человечества, позволившее ему задаться вопросом о смысле жизни и сделать великое множество открытий, раскрывающих этот смысл!
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